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1 INTRODUCAO

1.1 INTRODUGAO

O presente memorial destina-se a orientacdo para a constru¢cao da retomada das obras da
Creche Municipal Dom Roque Rabelo Mendes — “Dom Zico”, localizada no bairro Jardim das

Acacias em ltapecerica/MG

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e

define integralmente o projeto executivo e suas particularidades.
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2 ARQUITETURA

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O partido arquitetdbnico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento da
crianga, tanto no aspecto fisico, psicoldgico, como no intelectual e social. Foram levadas em
consideracao as grandes diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos
ambientais, geograficos e climaticos, em relagéo as densidades demograficas, os recursos
socioecondmicos e os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes com
conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria,

formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas, culturais e sociais.

A obra sera executada conforme Projeto Arquitetdnico, Projetos Complementares,
detalhamentos contidos no memorial descritivo arquitetdbnico e em conformidade com a
Planilha Orgcamentaria, Cronograma Fisico-Financeiro e demais elementos técnicos

fornecidos pela contratante.

PARA EXECUCAO DE TODOS OS SERVICOS, COMPRA DOS MATERIAIS,
INSTALACOES DE EQUIPAMENTOS E OUTROS, A CONTRATADA DEVERA RESPEITAS
AS ESPECIFICACOES CONSTANTES NESTE MEMORIAL, E NA PLANILHA
ORCAMENTARIA E DEVERA CONSULTAR O SETOR DE FISCALIZACAO DA OBRA.

2.2 ESPAGOS QUE SOFRERAO INTERVENGOES NESSA 12 ETAPA

Bloco de Servico:

Circulagéo interna;

Rouparia;

Copa Funcionarios;

Deposito de Material de Limpeza (D.M.L);
Vestiario masculino;

Vestiario feminino;

Despensa;

Cozinha:
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Bloco Pedagdgico |:

Fraldario (Creche |);
Sanitario (Creche Il);
Atividades; Repouso;

Alimentacéao (Creche |).

3 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 PLACA DA OBRA

A Contratada devera fornecer e instalar, em local previamente indicado pela fiscalizagao, a placa
de identificacdo da obra medindo 3,00x1,50m, conforme planilha orcamentaria e modelo a ser
fornecido pela fiscalizagdo, bem como a placa dos responsaveis técnicos pelos projetos e

execugao da obra, exigida pelo CREA (a cargo da contratada).

3.2 INSTALAGOES PROVISORIAS DE ENERGIA, AGUA E ESGOTO

As ligagbes provisorias de agua, luz, forga e telefonia, necessarias ao desenvolvimento da obra,
serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada e deverdo respeitar as especificacbes das

concessionarias locais.
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4 SISTEMA ESTRUTURAL

CONSIDERAGOES GERAIS DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informagdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificagdes, deverao ser consultados o projetos

executivos de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

T T

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Fundagéo 25 Pa

PILARES, VIGAS E LAJE

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes variadas, conforme projeto estrutural.
Vigas em concreto armado moldado in loco.
A laje sera do tipo pré-moldada, compostas por vigotas de concreto, preenchimento com tavelas

ceramicas, conforme projeto.

As estruturas serdo executadas com rigorosa fidelidade ao projeto estrutural, ndao sendo
tolerados alteragbes quanto a profundidade, dimensao, especificagcdo e método executivo sem
a expressa anuéncia da Fiscalizagdo. Devera ser apresentado juntamente com a medicdo e
nota fiscal mensal os relatérios conforme norma, de resisténcia do concreto utilizado em obra,

tanto usinado quanto dosado em obra.
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Cimento Portland

O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR-5732 e ao iten 8.1.1.1 da NBR-
6118. O cimento acondicionado em sacos devera ser recebido no invélucro original da fabrica,
devidamente identificado com a marca do cimento, peso liquido, marca da fabrica, local e data

de fabricagao.

Os involucros deverao estar em perfeito estado de conservagédo, nao sendo aceitos aqueles

avariados ou que contiverem cimento empedrado.

O armazenamento do cimento devera ser em local protegido da acdo de intempéries, da
umidade do solo e de outros agentes nocivos. Os sacos contendo cimento deverado ser
empilhados de maneira a permitir facilidades de contagens, inspec¢ao e identificacao de cada

partida; cada pilha tera no maximo dez sacos.

Agregado Miudo

Poderdo ser empregados dois tipos de agregado miudo:

Tipo 1: Areia natural quartzosa, com diametro igual ou inferior a 4,8mm proveniente de britagem
de rochas estaveis.

Tipo 2: O Agregado miudo podera ser constituido pela mistura de areia e brita indicada desde
que a porcentagem de areia seja superior a 50% e mediante aprovagao pela Fiscalizagdo. O

agregado miudo devera obedecer ao item 8 da NBR-7211.
O Armazenamento devera ser de modo a nao haver mistura com outros tipos de agregados e
ainda nao haver contaminagao por impurezas. O agregado miudo devera chegar a betoneira

com umidade uniforme.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente de britagem
de rochas estaveis, com um maximo de 15%, passando pela peneira 4,8mm. O agregado graudo
devera obedecer ao item 9 da NBR-7211. Os agregados a serem utilizados deverao estar

classificados em tipos 1, 2 e 3, conforme o item 11 da NBR-7225.

Os diferentes tipos de agregados deverao chegar a betoneira separadamente com umidade
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uniforme. Os agregados de diferentes tamanhos deverao ser armazenados em compartimentos
separados. Se acontecer mistura de agregados de diferentes tipos, eles poderdo ser

aproveitados apos serem peneirados e separados de acordo com a sua granulometria.
Deverdo ser tomadas precaugdes para que materiais estranhos ndo se misturem com os
agregados, vindo a prejudicar as suas caracteristicas. Caso isso venha a acontecer, os

agregados deverao ser lavados antes de serem utilizados, ou rejeitados.

Acos para Armaduras

Todo o ago das armaduras passivas das pegas estruturais de concreto armado deve estar de
acordo com o que prescreve a NBR-7480. Para amarragdo das armaduras devera ser usado

arame recozido preto, bitola 14AWG.

Madeiras para Formas e Escoramentos

A madeira de uso provisoério para a montagem de andaimes, tapumes e escoramentos, devera
ser o Pinho do Parana ou equivalente, o tipo de madeira podera substituido por uma de uso
local, com resisténcia e finalidade equivalentes, tal como freijo, cupiuba, acapu, etc., com prévia
aprovacao da Fiscalizagdo nas dimensdes comerciais adequadas ao fim a que se destinem. A

madeira serrada e beneficiada devera satisfazer a NBR-7201.

Execucdo de Formas e Escoramento

As formas deverao apresentar geometria, alinhamento e dimensdes rigorosamente de acordo
com as indicagcbes dos desenhos. As formas deverdo ser dimensionadas para n&o
apresentarem deformacgdes substanciais sob agdo de quaisquer causas, particularmente cargas
que deverao ser suportadas; para tanto é necessario que as mesmas sejam suficientemente
resistentes e rigidas, bem como adequadamente escoradas. As fendas ou aberturas com mais
de 3 mm de largura, através das quais possa haver vazamento de argamassa deverao ser
preenchidas devidamente. As fendas com largura de 4 a 10 mm de - verao ser calafetadas com
estopa ou outro material que garanta estanqueidade. Aquelas que apresentarem largura
superior a 10 mm deverao ser fechadas com tiras de madeira. As madeiras deverdo ser de boa
qualidade, sem apresentar curvaturas, sinais de apodrecimento ou nds soltos. Antes do

langamento do concreto, as formas deverado ser molhadas até a saturagao.
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Os escoramentos deverao ser projetados e executados de modo a apresentarem seguranga
quanto a estabilidade e resisténcia. Os escoramentos deverdo obedecer as prescricdes das
Normas Brasileiras NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para estrutura de madeira e

estruturas metalicas e ainda observar os itens 9.2.2., 9.2.1., 9.1.1. da NBR-6118.

Os escoramentos deverao apresentar rigidez suficiente para ndo se deformarem em excesso
sob acao das cargas e variagbes de temperatura e/ou umidade. Sempre que necessario, as
escoras deverdo possuir em suas extremidades, dispositivos para distribuir as pressdes de

modo a nao comprometerem a eficiéncia de seus pontos de apoio.

Preparo e Montagem das Armaduras

Nos desenhos de Armadura estio indicadas as categorias e classes de acos a serem utilizados
nas diferentes partes da estrutura. As barras de agco que nao se apresentarem retas antes da
preparacdo das armaduras, deverdo ser alinhadas por método que mantenha inalteradas as

caracteristicas mecanicas do material.

O corte e dobramento das barras deverao ser executados por processos que nao alterem as
caracteristicas mecanicas do material. Os dobramentos e medidas das armaduras deverao estar
rigorosamente de acordo com as indicagbes dos desenhos. Os dobramentos para ganchos e
estribos deverao ser feitos segundo os critérios especificados no item 6.1.4.1. da NBR-6118 e
os dobramentos de barras curvadas, segundo o que estabelece o item 6.1.4.2. da mesma NBR-
6118.

Para as barras que necessitem de emendas estas deverao ser executadas conforme os itens
6.1.5 e 10.4 da NBR-6118 e localizadas rigorosamente nas posi¢des previstas nos desenhos.
Se os desenhos nao indicarem as posi¢cdes das emendas, estas deverdo ser executadas,
sempre que possivel, em regides de menor solicitagdo; porém, quando isso nao for possivel, as

emendas deverao apresentar total garantia de eficiéncia e seguranca.

A Contratada podera substituir um tipo de emenda por outro, desde que previamente aprovado

pela Fiscalizagao.

A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posi¢cdes indicadas nos
desenhos. As barras deverao ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem deslocamentos

de suas posigdes no interior das formas antes e durante a concretagem. Quando os desenhos
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de armaduras ndo indicarem os espagcamentos entre barras paralelas, ndo deverdo ser

admitidas distancias inferiores aos valores minimos prescritos pela NBR-6118.

O cobrimento de concreto sobre as barras das armaduras nao podera ser inferior aos valores
mencionados no item 6.1.1.1 da NBR-6118. Havendo necessidade de se deslocar alguma
armadura que interfira com tubulagdes, eletrodutos, chumbadores, insertos, etc., e se este
deslocamento exceder um didmetro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a nova
posicao devera ser comunicada a Fiscalizagcao e submetida a sua aprovagao, que podera, se
julgar necessario, exigir a colocagcdo de armaduras adicionais de refor¢o na regido afetada pelo

deslocamento.
As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de constatar estarem
corretas, devidamente montadas, isentas de escamas de laminagao, terra, argamassa, 0leo,

escamas de ferrugem ou outro material que possa prejudicar sua aderéncia ao concreto.

Dosagem e controle do Concreto

O concreto devera ser preparado em central fornecido por empresa especializada em concreto
pré-misturado para os grandes volumes de concretagem para pequenos volumes quando

julgados pela fiscalizagdo, o mesmo podera ser virado em obra.

Lancamento do concreto

A Fiscalizagido s6 podera autorizar o langamento do concreto nas formas apds a verificagcao e
aprovacao de: Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas. Montagem
correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarragdes. Montagem
correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura (tubulagio, eletrodutos,
chumbadores, insertos, etc.). Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus
pontos de apoio. Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria vedagao

das formas.

Nao podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega, segregacao, ou
desagregacgao dos componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de uma hora desde o fim

do amassamento até o fim do langamento.

Para o langamento do concreto, além do exposto nesta especificagédo, devera ser seguido o item
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11.2 da NBR-6118. Para o concreto que for lancado em camadas, deverdao ser tomadas

precaugdes para que uma camada nao seja langada sobre a anterior parcialmente endurecida.

O concreto nao podera ser langado com altura de queda livre superior a dois metros; em pecas
estreitas e altas o concreto devera ser langado por meio de funis ou trombas ou entéo por janelas

abertas nas laterais das formas.

Durante e apos o seu langamento, o concreto devera ser vibrado por meio de equipamento
adequado para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e a devida compactacao
do concreto. Os equipamentos a empregar sao os vibradores de agulha ou de superficie,
dependendo da natureza da peca estrutural que esteja sendo concretada. No adensamento com
emprego de vibradores de agulha a espessura da camada de concreto a vibrar devera ser da
ordem de 75% do comprimento da agulha; ndo sendo satisfeita a condicdo anterior; as opgdes
deverdo ser o0 emprego da agulha em posi¢cdo conveniente ou o emprego de vibradores de

superficie.
O tempo de vibragao do concreto ndo podera ser excessivo, devendo ser o suficiente para
assegurar a perfeita compactagao de toda a massa de concreto sem a ocorréncia de ninhos ou

segregacgao dos materiais.

As armaduras ndo deverdo ser vibradas para ndo acarretar prejuizos na aderéncia com o

concreto em virtude de vazios que poderdo surgir ao redor das mesmas.

Cura do Concreto

Depois de langado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser

protegido contra secagem, chuva, variagbes de temperatura e outros agentes prejudiciais.

Durante o endurecimento o concreto nao podera sofrer vibragbes ou choques que possam

produzir fissuracdo na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia com as armaduras.

Durante os primeiros 7 dias apds o langamento o concreto devera ser protegido contra a

secagem prematura umedecendo-se a sua superficie exposta.
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Juntas de Concretagem

Sempre que for necessario interromper a concretagem da estrutura, a interrupgédo devera

ocorrer em locais pré-determinados.

A concretagem s6 podera ser interrompida fora dos locais indicados nos desenhos com o
conhecimento e autorizagdo da Fiscalizagdo. Nestes casos, a interrupcao devera ser prevista
de modo a formar-se juntas de concretagem, na medida do possivel, com a superficie normal a
direcdo dos esforgos de compressao, devendo ainda essas juntas ser armadas para resistir a

eventuais esforgos de cisalhamento, de modo a ndo diminuir a resisténcia da peca.

A concretagem de pilares e paredes que constituem apoio de vigas e lajes devera ser
interrompida no plano da face inferior da viga ou laje pelo tempo suficiente para ocorrer o
assentamento do concreto, de modo a se evitar a formagao de fissuras horizontais nas

imediacdes do nivel de apoio.

Retirada de Formas e Escoramento

As formas e escoramento sé poderdo ser retirados depois que o concreto estiver
suficientemente endurecido de modo a apresentar resisténcia necessaria as solicitagdes

decorrentes das cargas que atuardo.

Nos casos normais 0s prazos minimos para retirada de formas e escoramentos sdo os
seguintes:

e Faces laterais: 3 dias.

e Faces inferiores, desde que deixem pontaletes bem encunhados e adequadamente
espacados: 14 dias.

e Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

As formas e escoramentos deverao ser retirados com cuidado de modo a ndo provocar choques

e avarias na estrutura.
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REFERENCIA NORMATIVA:

¢ NBR-6118 — Calculo e execucdo de obras de concreto armado.

e NBR-5732 — Cimento Portland comum.

¢ NBR-6152 — Ensaio de tragao de materiais metalicos — método de ensaio.

o NBR-7480 — Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado.
¢ NBR-7211 — Agregados para concreto.

¢ NBR-5738 — Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto.

e NBR-5739 — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de concreto.

5 SISTEMA DE VEDACAO

Para as alvenarias de parede, jardineiras e outros, os tijolos/blocos vazados deverao ser

abundantemente molhados antes de sua colocagao.

Parede de alvenaria de blocos vazados (largura nominal= 15cm): Serdo construidas paredes
com blocos ceramicos vazados de primeira qualidade, com dimensfes que permitam que a
parede atinja as dimensées nominais minimas (11,5x14x19), considerando uma espessura de
revestimento de no maximo 2,5cm. O assentamento dos blocos sera com argamassa de
cimento, cal hidratada e areia média, trago 1:2:8, com juntas uniformes de no maximo 1,5cm.

Todas as alvenarias deverao ser devidamente amarradas a estrutura através de ferros cabelo
com diametro de 5,0mm colocados a cada 3 fiadas e devidamente fixados a estrutura, ficando

no minimo 50cm embutidos na alvenaria.

Antes da execugao das alvenarias (no minimo 3 dias antes) a estrutura devera ser chapiscada
com argamassa de cimento e areia grossa, trago 1:3 em volume. Na ultima fiada dos peitoris
(contraverga) deveréao ser colocados 2 ferros com didmetro de 6,3mm em toda a sua extensao
(entre pilares). As alvenarias deverao ter, na altura de fechamento das portas, uma amarragao
com 3 ferros de didmetro de 6,3mm, excedendo a largura do vao em pelo menos 25cm para
cada lado. Quando o ferro ficar em contato com a argamassa, esta devera ser de cimento e

areia média no trago 1:3 em volume, sem qualquer tipo de aditivo.
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O encunhamento da alvenaria devera ser feito respeitando o prazo minimo de 7 dias e também
somente podera ser executado apds a alvenaria do pavimento imediatamente superior ter sido

executada.

REFERENCIA NORMATIVA:

o ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

o ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria —Forma e dimensées — Padronizagao;

o ABNT NBR 8545, Execucgao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos
— Procedimento;

e ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para alvenaria de

vedacéo - Terminologia e requisitos;

6 REVESTIMENTOS

Chapisco: Sera executado no trago 1:3 (cimento e areia grossa, em volume), espessura maxima

de 5mm. Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa
e umedecida. Serao chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como tvergas
e outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de

vigas.

Embocgo: apds a cura do chapisco (3 dias), sera executado o embogo no trago 1:2:8 (cimento,
cal e areia média, em volume), espessura maxima de 20mm. O embog¢o de cada pano de parede
somente sera iniciado apds a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio,
serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que
servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes
apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de botdes de
argamassa, com auxilio de fio de prumo. Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as
referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois
de secas as faixas de argamassa, serao retirados os sarrafos e embogados os espacos. Depois

de sarrafeados, os embogos deverao apresentar-se regularizados e asperos.

Pagina 13 de 24



Reboco (massa fina): Apds a cura do embogo (14 dias), sera executado o reboco (massa fina)

no trago 1:2:9 (cimento, cal e areia fina, em volume), espessura maxima de 5mm. Antes de ser
iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os marcos, batentes e peitoris ja se encontram
perfeitamente colocados. Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e
desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos,
nao sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade na superficie. O acabamento final
devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia.
Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagédo do reboco externo ndo sera iniciada ou,
caso ja o tenha sido, sera interrompida. Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas
elevadas, os rebocos externos executados em uma jornada de trabalho terdo as suas

superficies molhadas ao término dos trabalhos.

7 PAVIMENTACAO INTERNA E EXTERNA

Desniveis e Caimentos dos Pisos: Devera ser previsto um desnivel entre as areas interna e

externa de no maximo de 1,5 cm. Em todos os locais onde tem porta externa, devera ser prevista
uma rampa suave de acesso na largura da porta. O piso de todos os ambientes devera ter
caimento adequado de forma a permitir escoamento das aguas de limpeza. Deverdo ser
observados e executados desniveis de piso na area interna, conforme indicado no Projeto de
Arquitetura. Todas as soleiras deverao ser inclinadas no sentido de escoamento da agua (sentido

externo).

Contrapiso: Em toda a area edificada sera executado um contrapiso em concreto simples (fck=
15MPa) com 5cm de espessura, sobre um colch&o de brita (5 cm de brita graduada) nivelado e
compactado mecanicamente (sapo). A concretagem devera ser feita quando o local estiver

limpo com as mestras bem niveladas e molhadas.
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8 SISTEMA COBERTURA

ENGRADAMENTO DO TELHADO
Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conforme Classificagao

de Uso, construgao pesada interna.

Pontaletes ou Colunas 15x15

Tercas 6x20

Caibros 5x6

Ripas 1,5x5

Frechal 6x20
TELHAS

Serao aplicadas telhas de barro cozidas, tipo colonial, tipo capa canal de primeira qualidade sobre
ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.

Comprimento 48cm x Largura 20cm x largura 15cm

Sequliéncia de execucgao:
Aplicacao de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de cobre ou arame de
aco galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x5cm, apoiados em madeiramento de telhado e

fixados em estrutura de concreto.

Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com o madeiramento do telhado devem ser feitas conforme descritas na sequencia de
execugao. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenaria, devem receber rufos
metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos de telhado com planos

horizontais de laje deverao receber calhas coletoras, conforme especificacao.

RUFOS METALICOS

Caracterizacdo e Dimensoes do Material:

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume.
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Aba: 10 mm; Altura:60 mm; Largura: 170 mm; Aba 10 mm

Sequéncia de execugéo:

Fixar as chapas de aco nas telhas e platibandas.
Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, até o

encontro com a pingadeira de concreto, conforme especificagao e detalhamento de projeto

Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria vertical,

9 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

CONSIDERAGOES GERAIS

As instalagcbes serdao executadas em condicbes totalmente operacionais, sendo que o
fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto visando a inclusao
de todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora sejam

indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcionamento.

De maneira geral todas as tubulagdes serdo embutidas na alvenaria e na estrutura, evitando ao

maximo influenciar a estatica dos elementos estruturais.

Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se destinam a

satisfazer as normas da ABNT.
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Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalacdo, exceto nos casos
claramente identificados, deverdo ser sempre novos e de qualidade superior. Estes deverao ser
fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a execug¢ao de cada um destes

Servicos.
A empresa contratada devera proceder aos servicos de supervisao da obra através de uma
pessoa experimentada para este tipo de atividade, que devera ser responsavel pela instalagao,

supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas fungoes.

REFERENCIA NORMATIVA:

o ABNT NBR 5626, Instalagbes Prediais de Agua Fria;
e ABNT NBR 8160, Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.

AGUA FRIA

Todas as tubulagdes de agua potavel serdo de PVC rigido soldavel.

Os diametros minimos serao de 25 mm, e nas saidas de alimentagao de lavatérios e filtros serao
colocadas joelhos de 25 x 3/4” para ligagao das pecgas. Estes terdo conexdes rosqueadas em

metal maleavel, tipo conexdes reforgadas.

Para facilitar futuras desmontagens das tubulagdes, serdo colocadas, em locais adequados,

unides ou flanges, conforme o caso.

Os registros de gaveta serao de bronze com rosca, com didmetro de fluxo conforme a tubulagao
e indicacao do projeto hidrosanitario e acabamento em conformidade com as especificagbes do

padrdo das torneiras do mesmo ambiente.

Toda tubulacéo de alimentacao de agua fria, da alimentacao até o registro da coluna, sera de

PVC rigido, tipo soldavel, nos didmetros indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubulagbes deverao ser

submetidas a um teste de estanqueidade, com pressao hidrostatica igual ao dobro da pressao
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de servigo.A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com

o projeto respectivo e com as especificagdes que se seguem.

As canaliza¢des serdao assentes antes da execucdo das alvenarias. Para as canalizagbes que
serao fixadas ou suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos de
suportes ou de fixacao - bragadeiras, perfilados "U", bandejas etc. serao determinados de acordo

com o didmetro, peso e posi¢cao das tubulacoes.

As furacoes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de concreto armado,
para passagem de tubulagdes, serdo locados e forrados com tacos, buchas ou bainhas antes da
concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que nao venham a sofrer esforgos nao
previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais, e para que fique assegurada

a possibilidade de dilatagdes e contragdes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua resisténcia a
pressao interna, da se¢do de escoamento e da resisténcia a corrosdo e sempre através de

conexdes apropriadas.

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizagdes
serdo vedadas com plugues, convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas

de madeira ou papel para tal fim.

As tubulagdes de distribuicao de agua serao antes de eventual pintura ou fechamento dos rasgos
das alvenarias ou de seu envolvimento pér capas de argamassa - lentamente cheias de agua,
para eliminagcao completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao interna. Essa
prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a presséo estatica maxima na instalagéo,
nao devendo descer, em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1,0 kgf/cm?. A duracao da
prova sera de 6 horas, pelo menos. De um modo geral, toda a instalagcdo de agua sera
convenientemente verificada pela Fiscalaizagado, quanto as suas perfeitas condigdes técnicas de

execucao e funcionamento.

A vedacao das roscas das conexdes deve ser feita por meio de um vedante adequado sobre os
filetes, recomendando a NBR 115/ABNT as fitas de Teflon, solucdo de borracha ou similares,

para juntas que tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epdxi para juntas ndo desmontaveis.
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As conexdes soldaveis seréo feitas da seguinte forma:

Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexao p6r meio de uma lixa d'agua;

Limpa-se com solucao propria as partes lixadas;

Aplicagdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo-se 0 excesso com solugao propria;

Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do tubo
objetivando a perfeicdo do encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez que a auséncia da

pressao ndo estabelece a soldagem.

ESGOTO SANITARIO

As tubulagdes para esgoto sanitario serao em PVC e PVC-R e devem obedecer ao que prescreve
a norma EB-608 da ABNT. A tubulacdo sera executada de modo a garantir uma declividade
homogénea em toda a sua extensdo. As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de
acordo com os materiais da tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulagdes existentes
onde seréo interligadas.

As tubulacdes de esgoto primario serdo interligadas a rede publica, conforme indicagao no
projeto. Os ralos sinfonados serdo de PVC rigido, com grelha, saida de 50 mm, fecho hidrico,
didmetro minimo de 100mm. As caixas de inspegao serdao executadas em alvenaria com tampa
em aluminio 60x60cm com dobradica escamoteavel para a sua remocéao. As caixas de inspegao
internas a pisos ceradmicos ou outros, serdo executadas em alvenaria com tampa em concreto
armado e=7cm, com alca escamoteavel para a sua remocgao, e acabamento superior com o
mesmo piso ceramico, alinhando a junta das pecas. A instalacado sera executada rigorosamente
de acordo com as normas da ABNT, com o projeto respectivo e com as especificagbes que se

seguem.

As furagOes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto armado,
para passagem de tubulagdes, serdo locados e tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes
da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que nado venham a sofrer esforgos néo
previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais e para que fique assegurada a

possibilidade de dilatagdes e contragdes.
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Os tubos, de modo geral, serdao assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento. As extremidades das tubula¢des de esgotos serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo
vedado o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugéo das obras
deverao tomadas especiais precaucdes para se evitar a entrada de detritos nas tubulacdes.
Serao tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltracdes em paredes e pisos, bem como
obstrugdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras. Antes da entrega a instalagao sera

convenientemente testada pela Fiscalizac&o.

Todas as canalizagdes primarias da instalacdo de esgotos sanitarios deverao ser testadas com
agua ou ar comprimido, sob pressao minima de 3 m de coluna d'agua, antes da instalagao dos
aparelhos. Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remocdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminacgao da agua potavel. Toda instalagdo sera executada tendo em vista as possiveis e

futuras operacgdes de desobstrugao.

Os sifées serao visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, pér meio

de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspegao.
O sistema de ventilagao da instalagdo de esgoto devera ser conectado a coluna de ventilagao
existente. A conexdo devera ser executada sem a menor possibilidade de os gases emanados

dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagéo.

REFERENCIA NORMATIVA:

o ABNT NBR 5410, Execugéao de instalacdes elétricas de baixa tensao;
¢ ABNT NBR 5413, lluminamento de Interiores.
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10 INSTALAGOES ELETRICAS

CONSIDERAGOES GERAIS

Os eletricistas e seus auxiliares deverao ser tecnicamente capacitados para a execug¢ao dos
trabalhos de instalacdo, devendo os mesmos seguir o projeto elaborado da melhor maneira

possivel. Quaisquer duvidas, sempre procurar o Autor do projeto.

Os servigos deverao ser entregues com as instalagdes em perfeito estado de funcionamento, de

acordo com a fiscalizacdo do responsavel técnico da obra.

SISTEMA ELETRICO

A entrada de energia devera ser executada de acordo com o projeto elétrico e com as normas

da concessionaria local.

A alimentagcdo sera feita através do rebaixamento de alta tensdo (Sub-estagdo), mais
precisamente a partir do QGBT (quadro geral de baixa tensédo). A derivagao sera feita com
eletrodutos e caixas de passagens apropriadas. As especificagdbes como dimensionamento dos

cabos e disjuntores seguem no projeto elétrico.

Os quadros de distribuigdo serdo de embutir, conforme projeto, com fechadura e contra-tampa
de protegao contra contatos acidentais, fixadas através de chumbadores com argamassa colante
ou por porcas e parafusos especificos. Os quadros devem ser instalados com sua aresta inferior
a 1,50 m do piso acabado. Sera instalado dispositivo de prote¢ao contra contatos acidentais (DR)
de alta sensibilidade no quadro de distribuicdo, com valor nominal de acordo com o projeto (ver

diagrama unifilar).
Todas as emendas ou derivagbes, em condutores de bitola igual a 2,5 mm?, seréo feitas de

acordo com a técnica correta e, a seguir, isoladas com fita isolante. Para condutores com bitola

superior a 6,0 mm?, deverao ser usados conectores de pressao, fita de autofusao e fita isolante.
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Qualquer emenda ou derivacdo, em condutores elétricos, s6 podera ocorrer no interior de caixas
de passagem, caixas de luminarias, interruptores ou de tomadas, e nunca no interior de
eletrodutos. Para facilitar a passagem de condutores elétricos em eletrodutos, é aconselhavel a
tracao dos mesmos por meio de arame galvanizado, n°. 12 BWG. Os condutores deverao ser
instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos incompativeis com sua resisténcia, ou
com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexdes os condutores serdo curvados segundo
raios iguais ou maiores que os raios minimos admitidos para seu tipo. Os condutores somente
serao instalados no interior dos eletrodutos e eletrocalhas, apds a conclusao do revestimento de
paredes e tetos e, ainda, com os mesmos completamente isentos de umidade e de corpos
estranhos, a fim de ndo criarem

obstaculos para a passagem dos mesmos. Os condutores para alimentagdo de circuitos
terminais serao flexiveis na cor azul claro para neutro, verde ou verde e amarelo para terra,
vermelho, preto ou cinza para fase e branco ou amarelo para retorno. Para os circuitos de

alimentacao sera adotada a cor preta para fios fase e azul claro para o neutro.

SO serdao aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca, classe e
procedéncia. Os eletrodutos subterraneos internos serdo embutidos no piso. Nas emendas de
eletrodutos, deverdo ser empregadas luvas, e nas mudangas de dire¢cao de 90° curvas de mesma
fabricagao dos eletrodutos. Apds a serragem ou corte do eletroduto, as arestas cortantes deveréao
ser eliminadas a fim de deixar o caminho livre para passagem dos condutores. Nas jungdes de
eletrodutos com caixas de passagem metalicas, deverdo ser utilizadas buchas e arruelas
metalicas e, nas extremidades de eletrodutos em caixa de passagem subterranea, deveréo ser
utilizadas apenas as buchas. As eletrocalhas somente serdao aceitas sem deformagao e
completas. As derivacdes e mudancas de dire¢ao, assim como as saidas, deverao ser montadas
com suas pecas especificas, respectivamente. Os acessorios, tais como buchas, arruelas,
adaptadores, luvas, curvas, conduletes, abracadeiras e outros, deverao ser preferencialmente
da mesma linha e fabricagcao dos respectivos dutos. Os eletrodutos deverao estar completamente

limpos e sem umidade quando da passagem de condutores elétricos pelos mesmos.
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Todas as caixas para luminarias, interruptores e tomadas, serdo em pvc, com alga de fixagao
(orelhas). Serao instaladas com suas algas no mesmo plano do reboco, para que néo haja
necessidade de amarrar o equipamento (interruptores e tomadas), com arame as mesmas.

As caixas de interruptores e tomadas deverdo ser instaladas com a direcdo de sua maior
dimensao, na posigdo vertical. Em todas as caixas, as conexdes destas com os eletrodutos
deverao possuir buchas e arruelas em suas extremidades, a fim de proporcionar maior protecao
e rigidez ao sistema. As caixas deverao ficar, rigorosamente, de acordo com as modulagbes

previstas no projeto e, ainda, bem afixadas na parede, garantindo boa estética.

THAMILA ISRAEL DOS REIS
ENGENHEIRA CIVIL — CREA 162.450/D
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